REFLEXIONES SOBRE LA
EXPERIENCIA DE IMPARTIR EL
CURSO FORMA ESPACIO Y MEDIDA
EN UN LABORATORIO DE
MATEMATICAS

Mtro. Adridan Cuevas Gonzalez

RESUMEN
En este texto se presentara el enfoque tedrico metodolégico de la propuesta
didactica implementada para impartir el curso de forma, espacio y medida

con alumnas de la licenciatura en educacién preescolar en el laboratorio
PENSMAT-ENEG

PALABRAS CLAVE: Laboratorio de pensamiento matematico, innovacidn,
constructivismo radical, personalismo comunitario, modelo didactico,
practica andragdgica en laboratorio
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REFLEXIONES SOBRE LA
EXPERIENCIA DE IMPARTIR EL
CURSO FORMA ESPACIO Y MEDIDA
EN UN LABORATORIO DE
MATEMATICAS

El curso forma, espacio y medida se
imparte en el segundo semestre de la
licenciatura en educaciéon preescolar
conforme al plan de estudios 2012. Su
propdsito general es
Construir un esquema para la
ensefianza de las nociones en
educacion preescolar acerca de la
forma, el espacioy la medida, que
sentaran las basespara comprender
los conceptos geométricos que se
abordan en la escuelaprimaria, de
manera que la articulacion entre los
conocimientos disciplinarios y los
conocimientosdidacticospresentesen
el curso, al resignificarse desde la
practica docente de nivel preescolar,
contribuyan al desarrollo de las
competencias profesionales de los
futuros docentes de ese nivel
(DGESPR012).
Reflexionar sobre el propdsito con
relacion a los contenidos de aprendizaje
del curso en la primera y segunda

unidad permite observar su
correspondencia con los conceptos
geométricos y de medida que se

abordan en el nivel educativo de
primaria; en tanto que la tercera unidad
lo hace con relacion a la geometria

Mtro. Adridn Cuevas Gonzalez

como objeto de enseflanza en el nivel
preescolar, que en congruencia con el
propdsito  general intencionado a
construir un esquema para la ensefianza
de las nociones de forma, espacio y
medida en educacién infantil, ofrece la
oportunidad de impartir el curso en un
espacio con mayores oportunidades para
la experimentacidn y la innovacién.

Al vincular lo anterior con el énfasis del
PEFEN 2011-2012 hacia la
implementacion de laboratorios como
elemento de mejora en la planeacién
estratégica de las escuelas normales, se
crea en la Normal para Educadoras de
Guadalajara el laboratorio de pensamiento
matematico PENSMAT-ENEG, concebido
en congruencia con el significado que
Martha Ramirez aporta a los laboratorios
de matematicas en las escuelas
formadoras de docentes como un espacio
donde “ e | estudiante  desarrolla
operaciones mentales relativamente
simples como reconocer, identificar y
comparar, y complejas como el
pensamientoanaldgico, transitivo, l6gico e
i nf er.qRamirea 2013) que permita
mas allA de atender los cursos
relacionados al pensamiento matematico,
incursionar en propuestas para la
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reflexiones sobre la
experiencia de impartir el

curso forma espacio y
medida en un laboratorio de

matematicas

innovacion educativa sujetas a la
metodologia del estudio de clases
(MEC) y a su estudio y difusion como
produccién académica.

Un enfoque tedrico metodologico
congruente con la propuesta de un
curso en laboratorio debe considerar el
aprendizaje como proceso individual y
social, la capacidad de autogestion del

aprendizaje, un modelo didactico
basado en el método cientifico, una
concepcion del estudiante como

persona convocada a ser cada vez mejor
en compaiiia de los demas y ayudando a
los demas.

El constructivismo radical, considera
que todo conocimiento se construye por
el individuo sobre la base de sus
procesos cognitivos en didlogo con su
mundo experiencial. El hecho de que
no haya un ultimo conocimiento
verdadero posible sobre el estado de las
cosas en el mundo, es consecuencia
propia de su relatividad epistemoldgica.
Aplicado a la ensefianza de las
matematicas (Anderson 2001)

Aprendizaje
social

CONSTRUCTIVISMO
RADICAL

Aprendizaje Situaciones de
por aprendizaje
descubrimiento complejas

incluye entre sus caracteristicas: a) El
Aprendizaje por descubrimiento, porque
para aprender es preciso que se produzca
un cambio en el sujeto, que s6lo puede
lograrse mediante lo que hace. b) El
énfasis en las situaciones de aprendizaje
complejas, porque las instrucciones
sencillas limitan las oportunidades de
aprendizaje. c¢) El aprendizaje social,
porque el aprendizaje cooperativo
también conocido como ‘comunidades de
ejercitacion’ y ‘aprendizaje en grupos’, se
refiere a los ambientes de aprendizaje en
que personas de igual condicion trabajan

juntas para mejorar la adquisicion
individual de los conocimientos vy
destrezas.

“Toda epistemologia, como sistema

estructuradode pensamientocontieneensi
misma una antropologia, una concepcion
de hombre Dicha antropologia va
acompafadade una ideologia,es decir, de
unasideasque complementanunavisionde
mundo, de sociedad,de existencid' (Ledn,
2011) La filosofia personalista y
comunitaria pone en el centro de su
atencién la persona humana como un ser
convocado a trascender con ayuda de los
demas y ayudando a los demds. Las
siguientes caracteristicas le otorgan
significado congruente al constructivismo
radical:

A La persona tiene capacidad de conocer
una verdad que al mismo tiempo le
trasciende. Admite la posibilidad de un
conocimiento objetivo de la realidad, al
que se accede subjetivamente, el hecho
de que le trascienda aporta la
oportunidad para aprehenderlo mejor.

A La persona se realiza a si misma en la
donacién, didlogo y comunién con las
demas personas.
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A Las dimensiones subjetivas,
histéricas, sociales de la persona,
deben ser vistas como condicién de
posibilidad para conocer y producir
conocimiento, pero también como
horizonte de comprensiéon al
momento de acercarnos a los
conocimientos cientificos.

Las dimensiones subjetivas, histéricas,
sociales de la persona, deben ser
vistas como condicién de posibilidad
para conocery producir conocimiento

PERSONALISMO

COMUNITARIO

La persona se realiza a si misma
en la donacién, didlogo y
comunién con las demas personas

La persona tiene capacidad de
conocer una verdad que al
mismo tiempo le trasciende

Construir significados nuevos implica
un cambio en los esquemas mentales
que previamente se tienen de manera
que se puedan ajustar o reestructurar
como resultado de un proceso
educativo, para ello es necesario
vincular al constructivismo radical y al
personalismo comunitario un enfoque
andragdgico por tratarse de una
practica docente con adultos.

La andragogia “ Edrte y la ciencia de
ayudar a adultosa a p r e n(Enewles
en Aguilar, 2005), El aprendizaje adulto
debe entenderse como una experiencia
que se desarrolla en interaccién con
otros sujetos, de manera que el
conocimiento no es solamente una
cuestion del pensamiento y las
personas; sino de relaciones que esas
personas mantienen; “ a p r eimpdica r
mantener relacionesfuncionales,en que
cada participante puede convertirse en
un recurso para el otro y este
intercambio proporcionauna

transaccion dinamica del conocimiento a
partir de dos principios basicos la

Fermin y Arroyo (2000).

Principio de horizontalidad

ANDRAGOGIA

Principio de participacion

A Principio de Participacién. Proporciona
la oportunidad para que el adulto
decida qué aprender; participe
activamente en su propio aprendizaje e
intervenga en la  planificacion,
programacion, realizacion y evaluacion
de las actividades educativas.

A Principio de Horizontalidad. Las
actividades se hacen en condiciones de
igualdad entre los participantes y el
facilitador.

Lo anterior, conjuntamente con un
ambiente de aprendizaje adecuado, en
este caso el laboratorio PENSMAT-ENEG,
determinan una buena praxis andragogica
implementada desde un modelo didactico
que cubra los siguientes requisitos:

A Libertad del participante para
organizar la realizacién de los procesos
de aprendizaje.

A Actividades que  promuevan el
aprendizaje individual y el aprendizaje
social

A Vinculacién del entorno con los
contenidos de aprendizaje (aprendizaje
contextualizado)

A Situaciones que
innovacién didactica

A Uso de la MEC como estrategia de
mejora

incentiven la
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reflexiones sobre la
experiencia de impartir el

curso forma espacio y
medida en un laboratorio de

matematicas

La propuesta es un modelo didactico
para una practica docente andragdgica
en laboratorio al que denomino modelo
PAL-PENSMAT.

INTEGRACION
PORTAFOLIO DE
EVIDENCIAS \,
PRESENTACION
CO-EVALUACION DEL CONTENIDO
ASOCIATIVA DE APRENDIZAJE
MODELO \
DIDACTICO )
ORGANIZACION
TRABAIO PAL-PENSMAT SOCIAL DEL
INDEPENDIENTE TRABAID
\TRABAJO TRABAJO /
INDIVIDUAL COLABORATIVO

Para su implementacion en el curso
Forma, espacio y medida requiere como
punto de partida homologar los
aprendizajes esperados (resignificacion
de los contenidos de aprendizaje
relacionados a forma, espacio y medida
en educacion basica y la
implementacion de propuestas para su
aplicacion en el nivel educativo de
preescolar) a las oportunidades de
aplicarlo con adultos en un ambiente de
laboratorio.

Al establecer esta vinculacién se
reconoce que para su implementacion
las actividades del curso se disefien a
partir de guias por contenido de

aprendizaje = que  promuevan el
aprendizaje social con el
acompafamiento del facilitador e
integradas por los siguientes
componentes:

1. Guias por contenido de aprendizaje,
integradas a partir del modelo didactico
personalista y comunitario

SESION 3 Semana 3

TIEMPO Presencial 6 horas Complementario 3 horas
UNIDAD | Formay espacio

CONTENIDO 1.3 Angulos y sumedida: rectos, agudos y obtusos. Trazo con reglay compds.
GUIA DE CONTEXTUALIZACION

APRENDIZAJE 1.Enuna hoja tamafio carta realizo una composicién que integre diferentes
COLABORATIVO | tipos de dngulos a partir de recuperar como textura con barrido de crayola su

presencia en el contexto.

2.Consulto el articulo “Incluyamos el dngulo en el mundo del preescolar” en
el nimero 1 de la revista ENEG-PENSMAT en:
http://pensmat-eneg.com/page6.php

3. Comento en grupo lo que aporta el articulo sobre cémo aprenden los nifios
y el proceso de realizacion de esta experiencia innovadora

4.Escribo un texto reflexivo que relacione las actividades anteriores
CONCEPTUALIZAR

1.Investigo en diferentes materiales de estudio los Angulos y su medida:
Rectos, agudos y obtusos. Trazo con regla y compas

2.Investigo la utilizacion de grecas en los textiles mexicanos

EXPERIMENTAR

1.traza angulos rectos, agudosy obtusos a partir de unién de puntos en una
cuadricula, utilizando escuadras, utilizando regla y compas

2.Realiza una composicion con figuras de papel doblado (origami) que
muestren angulos agudos, rectosy obtusos

APROPIAR

Construyo un texto propio parafundamentar que los nifios de preescolar
pueden formar el concepto de dngulo a partir de actividades relacionadas con
la etnomatematica

2.Estudio de clase, disefio individual de
planeaciones de acuerdo a diferentes
modelos didacticos: secuencias didacticas,
teoria de situaciones didacticas de
Brousseau, modelo de Van Hiele..;
justificacion de propuestas de material
didactico. De acuerdo con los contenidos
de las guias de aprendizaje colaborativo

ESTUDIO DE | Disefiar una guia con base en el modelo de VAN HIELE
CLASES para el tratamiento del tu
clasificacion, intencionando la orientacion libre a los
mosaicos trencadis aplicados a objetos de artesania
jalisciense y/o figuras kirigami proporcionadas por la
educadora en formacion.
3.Diseio de prototipos didacticos,
creacion individual de propuestas de
material didactico para su

implementacion con nifios de preescolar a
partir de situaciones que vinculen arte
geométrico, ingenieria del  papel,
etnomatematica en congruencia con los
contenidos de las guias de aprendizaje.

DISENO DE Disefio diez tarjetas o diapositivas PowerPoint para
PROTOTIPOS | subitizar angulos agudos, rectos y obtusos a partir
DIDACTICOS | de observar las paginas 60 y 61 del tomo IV,

volumen 2, Matematicas para la Educaciéon Normal

Disefio un cuento abatible en el que se vincule el
concepto de angulo con la etnomatematica.

ENEG-PENSMAT 9



4.Creacion colaborativa de tutoriales en Primera situacion a-didactica en la que se
video para difundir como realizar los propicie el acercamiento entre los nifios
prototipos didacticos en el canal del grupo de preescolar y la educadora en
YOUTUBE del laboratorio PENSMAT- formacion a partir de actividades de
ENEG pensamiento espacial que involucren el

contexto en que se situa el jardin de nifos.

pipyclicoz

bEOLOLLOZ2 = n
2084E SITUACION A-DIDACTICA 1
LniokwTE2 o8 £ 1060 0 oLt a0l e LU 6] coucebio ae suio Vinculada con exploracién y conocimiento del medio social
DI2EWO DE Lnjous| 6u Ax pLe s ou g L0 IpSp 1o | 40 & Judn) NOMBRE
PROPOSITO
. -7 - . . MATERIAL
5.Realizacién  individual de las T—
actividades de geometria para los
PR_DDUCCIONES DELOS
futuros docentes propuestas por NIfios
. . s PROBLEMAS A
Cedillo, Isoda, Chalini y Cruz (2012) en RESOLVER A PARTIR DE
. . LAS PRODUCCIONES
congruencia con los contenidos de las EVIDENGIAS

unidades de aprendizaje.

GUIAS PARA EL Resolver las actividades que se sugieren para el futurc docente

ARENDZAEDE | Segunda situacion a-didactica en la que se

LA GEOUETRIAY | oo 2 st utilice el cuento matematico como recurso

POF 7. Pigina 53 para el aprendizaje del pensamiento
matematico

Las guias por contenido de aprendizaje

. . i SITUACION A-DIDACTICA 2
se I'eallzan en laS prlmeras dleZ Vinculada con adquisicién y desenvolvimiento del lenguaje
. NOMBRE
semanas del curso. Atienden a la PROPOSITO
formacién permanente que permite a TGRS
las algmnas estar. a pgnto para dllsenar PROBUCCONES ELES
y aplicar una situacién didactica de Niflos
, A i PROBLEMAS A
acuerdo con la teoria de situaciones RESOLVER A PARTIR DE
. , . LAS PRODUCCIONES
didacticas de Brousseau, a un grupo de EVIDENCIAS

nifios del nivel educativo de preescolar
(educacién infantil). Las actividades Tercera situacion a-didactica en la que el
didacticas de la onceava semana se aprendizaje del pensamiento matematico
focalizan en la planeacion de la se logre a partir de expresiones de arte
situacién didactica a realizar en geomeétrico

condiciones reales, que incluye: _ _

. ., i ., SITUACION A-DIDACTICA 3
La informacion general de la situacién Vinculada con apreciacion y expresion artistica

C Y s s NOMBRE
didactica PROPGSITO

MATERIAL
CONSIGNAS

SITUACION DIDACTICA
CONFORME LA TEORIA DE SITUACIONES DIDACTICAS DE BROUSSEAU

sedijewajewr

PRODUCCIONES DE LOS

NOMBRE DE LA SITUACION DIDAETICA p
NIflOS
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[0 anaedwi ap erpuaLiadxe
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3P OLI0JRIOQE] UN Ud BpIpatll

CONTENIDO MATEMATICO PROBLEVIAS A
MPETENCIA FAVORI RESOLVER A PARTIRDE

COMPETENCIA QUE SE FAVORECE LAS PRODUCCIONES

APRENDIZAJE ESPERADO EVIDENCIAS
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medida en un laboratorio de

matematicas

Cuarta situacion a-didactica en la que el matematico con nifios de preescolar, los
pensamiento matematico se haga mejores se difundiran en la revista ENEG-
evidente al utilizar medidas no- PENSMAT

convencionales en la realizacion de
experimentos relacionados con el

.. . T
conocimiento del medio natural =
i
SITUACION A-DIDACTICA 4 cmleneen s
Vinculada con expl iény imiento del medio natural
NOMBRE Dot
PROPOSITO o
MATERIAL e
CONSIGNAS
fonete]
PRODUCCIONES DELOS P
NIflos -
=
PROBLEMAS A A
RESOLVER A PARTIR DE
LAS PRODUCCIONES
EVIDENCIAS

Situacion didactica en la que el

pensamiento matematico se haga La creacion de wuna obra de arte

evidente al resolver problemas geométrico relacionada con fauna

relacionados con otros contextos silvestre de Jalisco o con escenarios
bunraku que formaran parte de la

e SITUACION DIDACTICA exposicion  permanente  de  arte
PROPOSITO geométrico del laboratorio PENSMAT-
CONSIGNAS ENEG

PRODUCCIONES DE LOS
NIfioS

PROBLEMAS A
RESOLVER A PARTIR DE
LAS PRODUCCIONES
EVIDENCIAS

La doceava semana del curso se realiza
la practica docente en situaciones
reales, en la que las educadoras en
formacion aplican la situaciéon didactica
con un grupo de nifios de preescolar en
jardines de nifios de la zona
metropolitana de Guadalajara. La
experiencia se evidencia con fotografias
y diarios de clase.

Las siguientes tres semanas
corresponden a la creacion de los
productos integradores:

La redaccion de un articulo académico
sobre las experiencias innovadoras en
la enseflanza del pensamiento

ESCENARIO BUNRAKU
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La creacion de un MATECUENTO
disenado como libro POP UP, libro
album, libro teatro de mesa y su
narracion utilizando estrategias de
CUENTACUENTO

LASAVENTURAS DE PINCHO

El proceso de evaluacién continua se
realiza bajo la modalidad de co-
evaluacién, las alumnas comparten sus
productos y aprendizajes, el facilitador
y sus compafieras retroalimentan las
realizaciones; y de heteroevaluacion de
los  productos reformulados e
integrados a su portafolio de evidencias
en la plataforma académica del curso.

2°A Formaespacioy medida. > Mesa3 > Guias ~ &%

»v( ;v: vy \v@vaz

2*8 FORMA, ESPACIO Y MEDIDA > ESTUDIO DE CLASES > EQUIPO3 ~ &

W outa 1 ESTUDI0 DE W oA 2 ESTUDIO DE

La evaluacion sumatoria se realiza en la
modalidad  de  CO-EVALUACION
comparando los criterios de evaluacion
planteados al inicio del curso

Guias de

aprendizaje
Minimo el 60% para
acreditar el curso

Ambientacion del
labaratorio

Mate libro
Teatro de papel

Tutoriales y
estudio de
clases 20%

Minimo el 60% para
acreditar el curso

20%

Productos Articulo

experiencias
20% exitosas
Obligatorio pora
acreditar el curso

Actividades de

geometria para
docentesen  10%
formacion

Obligatorio para
acreditar el curso

10%

20%

Préctica en
condiciones
reales con
nifios de
preescolar

Obligatorio para
acreditar el curso

Disefio de
prototipos
didacticos
ini % para

Mi

Con el portafolio de evidencias de
aprendizaje del curso y la justificaciéon de
los aprendizajes logrados en comparacion
con los aprendizajes esperados.

La experiencia de realizar el curso desde
el modelo PAL-PENSMAT ha permitido
que las educadoras en formacion ademas
de lograr los aprendizajes esperados
propuestos por el programa del curso;
desarrollar y fortalecer habilidades con
relacion a las competencias genéricas y
profesionales. Fortalezcan con los demas,
ayudando a los demas y con ayuda de los
demas ser fortalecer sus capacidades de
responsabilidad, respeto, autogestion,
participacién proactiva en el trabajo
colaborativo.

Alumnas trabajando en la integracion de sus
productos: guias de aprendizaje, estudio de clase
de forma individual (18/02/2016)

ENEG-PENSMAT 12

sesnewalew
9P 01103JB.I0GR] UN U EPIpaW

£ opedss euLIoy 0sINd
@ naedwt ap epuatiadxe

B[ 21QOS SAUOIXajal




matematico con nifios de preescolar, los
mejores se difundiran en la revista ENEG-

PENSMAT
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Canal YOUTUBE del laboratorio PENSMAT-ENEG
https://www.youtube.com/channel /UCddTYshHk

N29Ws89qPTfG4

Alumnas malizaﬁdo el desarrollo plano del ensamble Sitio WEB del laboratorio PENSMAT-ENEG
de tridngulos, cuadrados y rectangulos (25/02/2016) http: ensmat-enes.com
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